REVUE TRIMESTRIELLE

Tome III. Juillet-Septembre 1958 Vol. X.
(Qéme fascicule).

REVUE DU VER A SOIE

(BOMBYX MORI L)
JOURNAL OF SILKWORM

ORGANE SCIENTIFIQUE. TECHNIQUE ET ECONOMIQUE
DE LA COMMISSION SERICICOLE INTERNATIONALE

(E«QNI)!I;.E PAR LE Vils CONGRES SERICICOLE INTERNATIONAL LE 11 JUIN 194%)

IC,S‘I.1948 I(

SIEGE ET SECRETARIAT GENERAL
STATION DE RECHERCHES SERICICOLES D'ALES
(Institut National de la Recherche Agronomique)
FRANCE



SOMMAIRE

Le présent nunérc
comporte deux fasciculgs,

ler FASCICULS

remiére Partie

COMMISS!ION SERICICOLE INTERNATIONALE

a1 REVUE DU
IF SILKWORME,

Rédaciion.

- Réglement Général de
VER A SOIE ~ JCURHWAL
~ Comités Nationaux dc

~ Protocole de Publication.
Deouxiéme Partie

DOMAINE SCIENTIFIQUE.

- La résistance au jeline 4 i3 nals-

sance des chenilles de Hombyx mori

L. (Premigre Partie}, par M, Man-
jeet SINGH JOLLY (Inde).
Beéme FASCILULL
DOMA INE SCIENTIFIQUE (SUITE)
- La résistance au jeline & la nais-

sance des chenilles de ombyx mori
L. (Deuxidme Partie, Uiscussion et

Conclusion).

~ La multiplication das alriers  au

Japon, par ¥. S. HAMADA (Jzdon).

083 Rt R RNT YR

This copy inciudes
two joscicles,

1st FASCICLE.

At Bamt

INTERNATIONAL SERICULTURAL COMMISSION

~ General Regulations of the"REWE DU

VER & SOIE - JOUPNAL OF SILKWORMY,
—~ Nztional Fditorial Comniiteces.
- Conditions of Publlcalion.

Second Fart

SCIENTIFIC DOMAIN,

of the
newly hatched sllkwormz, Bombyx mo-

- Resistznze to starvation

ri L. (First Part), by Wr. Manjeet
SINGH JOLLY (incla).

end FASCICLE.

SCIENTIFIC DOMAIN (CONTINUATION).

-~ Resistance to of the
newly hetched silkworms, Combyx mo-
ek L.
Sonclusion)

starvation

Second Part, Discussion and

~ Propagation of mulberry-irces in Ja=
pan, by Mr, 3. HAMADA (Japan).



=290

Deuxigme Partic.

FACTEURS INTEERDNTES.



- 230 - (<4)

Chapitre I.

VITESSE DE DEVELOPPEYENT EMBRYONNAIRE.

A. TECHNIQUE.

Nous avons choisi la " Vitessc de Développement
euwbryonnaire” comme un des factours internes pouvant
modifier 1n résistance au jetne de la chenille. Cotte
etude nous a également permis d'étudier quelle vi-
tesse de développennnt  peut apporter au Ver & Soie a
1a naissance une résistance au jefine optimum. La vi-
tesse de développement embryonnaire est principale-
ment sous l'influence- de la température et jusqu'd
unc certaine linite égnlement de 1'humidité. UWous
avons essay< d'avoir différentes durdes de développe
ment en réglant les différentes températures, par ex-—
emple pour avoir les durées de développement suivan-—

tes . : s g =
” 13 jours : température réglée & 17° C.

8 jours : " " & 229 -

5 jours : u " a 27° c.

Nous signalons que  les durées de développement
embryonnaire que nous avons obtenues selon les dif-
férentes températures ne concernent c¢n réalité que
la fin du développemecnt , parce que les oeufs utili-
sés pour ces oxpéricnces ( provenant toujours de 1a
méme race) avaient déjd subi un commencement d'in-
cubation (1/3 <¢nviron).

Comme températures , notre choix est basé sur le
fait que 1o températurce normale utilisée pour le Ver
& Soie pendant lao vie larvaire et également pour les
ocuf's pendant 1'incubation est de 22° ¢ environ. Ce
qui nous a permis de choisir comme référence la tem -
pérature de 22° C et aprds cecla nous avons choisi
encore deux températures : l'une de 5°C inféricure &
22° G et l'autre de 5° C supéricure & 22° ¢ , ce qui
nous a donné 1l'échelle de température dont nous ve-
nons de parler , ainsi une échelle de durée de déve-
loppement cmbryonnaire allant de 5 jours & 13 jours.



o TS (45)

Y¥ethode opératoire.

Pour obtenir ces conditions constantes influen-
¢ant la "Vitesse de développement” nous avons réglé
les températures voulues, soit : 17°C, 22°C et 27° C
dans des ¢&tuves. Une premiére étuve dans laguelle nous
avons obtenu 17°C + 1°C était située dans une chambre
froide ou il existait toujours la températurc de 10°C.
De 1la méme fagon, pour la température de 22°C + 1°C,
nous avons utilisé une piéce out 1l existe toujours la
température de 22°C ¢t une humidité relative de 75 %

Pour la troisiéme température, nous avons égale-
ment utilisé unc étuve réglée a l1l'aide d'un thermos—
tat & unc température de 27°C + 1°C. Nous nous sommes
particuliérement attaché & respecter ces températurcs
gui constitucnt le facteur principal de la durée de
développement de 1'embryon dans l'oeuf. Ceci ne nous
fnit pas oublier 1'humidité qui joue également un rd-
le mais celui-ci est presque insignifinnt par rapport
& 1l'influencoe de la températurc.

Pour le reste de 1'expérience, nous avons utilisé
presque les mémes techniques : pour chaque tempémtu—
re il y a trois boites de Fétri. De la m@me facon, la
confirmation des résultats & 1'aide du pinceau ¢t de
la loupe binoculaire (grossissemcnt 144) était uti-
lisée. Nous avons égnlement suivi la méme présenta-
tion des résultats. T

B. RESULTATS.
Expérience 1.

TABLEAU XXIX : RESISTAICE AU JEUNE DES VERS A SOIE OBTENUS APRES UNE DUREE
DE DEVELOPPEMENT EMBRYOINAIRE DE .13 JOURS A 17°C A LA SUITE DU TEST "STAN-
DARD™ A 20°C ET 65 % D'HUMDITE RELATIVE {exprimée en nombre de Vers vivants)

NOMBRE DE JOURS ‘

2 3 4 5 & 7 8 9

{ 20 20 20 16 4 7 2 0 0
bt 20 20 19 17 45 14 2 0 0
[ |20 20 20 15 4 5 3 1 0]

iN° DU LOT

ot S PR
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Les courbes éldmentaires et moyenne de la morta-
1ité relative A 1a duréde du développement de 13 jours
3 la température de 17°C sont données dans les graphi-
ques 40 et 41.

La courbe moyenne nous montre que la/Dose Ldthale
MHoyenne est 5 jours et la "R€siotance FMoximum'est
9 jours 17 heures. La plus forte mortalité se situe
entre le 3éme et le 82me jour.

Bxpérience 2.
TABLEAU XXX 3 RESISTANCE AU JZUHE DES VERS OBTENUS APRES UNE DUREE DE DEVE-
LOPFELENT EMBRYONNA IRE DE 8 JGURS A 22°C A LA SUITE DY TEST STANDARD | 20°%C
ET & 65 % D'HUMIDITE RELATIVE (exprimée en nombre de Vers vivants).

| -~ .NOMBRE DE JOURS !
1 i1 2 3 4 5 & 7 8 9 1
NO DU LOT S,

!
1 20 20 20 19 19 14 0 G G
i 20 20 2 20 18 13 q) 1 G
L | 2c 2¢ 20 20 20 19 13 3 1 G

~ 8

Les courbes élémentaires et moyenne de la morta-—
1ité relative & 1o durde du développement de 8 jours

-~

A 22° ¢ sont données dans les graphigues 42 et 43.

L'ensenble des courbes et tableau pour la durce
du développement de 8 jours & 22° C met eon lumiére
les points suivants 3 ;

1°) La "Dose Ldthale ioyenne” & 22° C est de 6
jours 23 heures donc supérieure de 30 heures par rap-
port & la "Dose Léthale loyenne” obtenue & 17° C , ce
qui cst trés significatif.

2°) La "Résistance Haximum" & 220 ¢ est 10 jours
vis—i-vis de la "Résistance Haximum" & 17° C ou =lle
est de 9 jours.

3°) En observant soigneusemcnt les courbes nous
voyons également que la "Pdriode Ldthale!  se situe
entre le 5éme et le 8&me jour & 22° C soit & peu pres
4 jours. Par contre & 17° C la "Période Léthale’ est
3 peu prés de 6 jours,,

Lt'énsemble de nos résultats pour 22°C nous momre
une supériorité significative dans tous les domaines
par rapport aux résultats & 17° C.
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GRAPHIQUE 40.-- COURBES ELELCNTAIRES CUMULATIVES DE LA MORTALITE JOUR-
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GRAPHIQUE 41.- COURBE CUMULATIVE MOYENNE DE LA MORTAL I TE JOURNALTERE.

{température d'incubation:17® C}.
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GRAPHIQUE 42.- COURBES ELEMEMTAIRES CUMULATIVES DE LA MORTALITE JOURNA-
LIERE.

(température d'incubaiion : 22° C).
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GRAPHIQUE 43.- CCURBE CLIULATIVE MOYENNE DE LA MORTALITE JOURNALIERE.

(température d'incubation @ 22° C).
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GRAPHIGUE A4,~ GOURBES CLEUENTAIRIS CUMULATIVES DE LA LIORTALITE JOURNA-
L NE S

(Lempiraturs dlincubation @ 279 C),
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GURAPHIQUE 45, - COURBE JOURNALIERT IIOYRNNE DE LA MCRTALIIE JOLiesl IERE.

(terpératurs dVincubation 3+ 27° C).
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Expérience 3.
TABLEAU XXX! : RESISTANCE AU JEUME DES VERS A SOIE OBTENUS APRES UNE DUREE
OE DEVELOPPEMENT EMBRYONWAIDE DE 5 JOURS & 27°C (GRACE AU TEST MSTAHDARD")
A 20° CET 65 % D'HUMIDITE RELATIVE { exprimée en nombre de Vers vivants).

NOMBRE DE JOURS |
{1 DU LOT |

———————— e e AP e e e mmwam e e e —————

| i 20 20 2 6 13 4 0 0
! bl 20 20 19 19 17 10 2 0
| 11t | 20 20 19 14 7 4 0 0

Les courbes élémentaires ct moyenne de la morta-—
1ité concernant la durdée du développement de 5 jours

~

% 27° C sont données dans les graphiques 44 et 45.

Nos résultats pour 27° C indiquent une "Doge L&-
thale Hoyenne” de 5 jours 10 heures qui n'est pas
seculement inférieure & 1la "Doce Ldthale Moypenne a
2200 mais aussl & cclle obtenue & 17°C de 7 heures.De
la m8me fagon la "Rfsistance Maximum" &8st également
inféricure & celle obscrvée & 17°C et 22°C. Nous no-
tons aussi gue la courbe moyenne & 27°C a une ~nscen-—
sion plus abrupte que celles & 22°C et 1§7¢ Ch

La courbe géndérale de la résistance au jelne se-
lon 1o Qurée de développement enbryonnaire ( § diowms,
8 jours, 13 jours) est donné dans le graphique e

Les variations de la "Bose Léthale loyennc! Se-—
lon la durée de dévelopnement embryonnaire (5 jours ,
8 jours, 13 jours) des vers expérimentés sont données
dans le graphique 47.

Terminons ce chapitre en donnant un tableau ré-

sumé des résultats :
TABLEAU XXXI[ ; RESULTATS D'ENSENMCLE RELATIF A LA RESISTANCE AU JEUNE POUR
DES VERS AYANT SUBI UN DEVELGPPEMENT EMBRYONNAIRE DE DUREES DIFFERENTES.

DUREE OF | TEMPERATURES | DOSE LETHALE } RES | STANCE ! PERICDE §

i \

DEVELOPPEMENT ¢ EMPLOYEES | MOYENNE [oMaximM | LETHALE ,
[ e }mm e [ s s | S e e | mom e s
13 jours | 17¢ C 5 jours 17 h | 9 jours | 7 jours {

} 8 jours ! 22° C 6 " 23h 0 " | 7 W [

i
5 jours ' 27° ¢ 5 " 10h B ot 6
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Co INToRPREIATION.

L'ensemble de nos observations nous conduit aux
conclusions suivantes

1¢) Avec 1l'~rugmentation de la tempdrature , le
développement embryonnaire est activé et la durée de
développement diminue. Autrement dit, la température
n un e¢ffet direct sur la durde du dévelo.pement em—
bryonnaire.

2°) La vitesse de développement  embryonnaire
correspondant i 1ln température de 22° C a domné la
meilleure résistance au jefne pour les Vers & Soie
4 la naissance.

3°) Les durdes de développement inférisures ou
supérieures & celle—ci donnent au Ver & Soie & la
noissance uns résistance nu jelne moins  favorable.
Lo vitesse do déveloopement nbtenus & 17° C condult
des Vers & Soic & la nalssance plus résistants au
jelGne qu'a 27°C. Ce qui neut nous indiquer gu'un dé-
veloppement cmbryonnaire lent est plus fawrable qu'un
développemant trop rapide, l'optimum dtant obtenu
pour 22°¢ C.

o

L'influsnce de la température o5 un factour
extorns, mais comme ellc a une action directe sur la
vitesse de développemcnt embryonnaire sur laguelle
porte notre &tude, nous avons tendance & la considé-
rer comme un facteur internc.Cependant trés peu d'ex—
périences ont encore été réalisées sur ce sujet ot
nous n¢ mentionnons nos propres observations que pour
ajouter quelques informations dans ce domaine.

Nous expliguons malgré ce nos résultats doe la
fagon suivante s

Ces expériences ont montré que la vitesse de dé-
veloppement 2 une relation trés claire avec la mor-
talité.

C'est & la température de 22° C que nous avons
eu le minimum de mortalité donc la plus grande Té-
sistance au jefine. Selon que la durée de développe-
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ment est augmentée ou diminuée les activités métabo-
ligues de l'embryon sont ralenties ou excitées.

Les durées de développement extrdmes impliquent,
pour la plus longue durée,un développement lent avec
unc excitation métaholique insuffisante et pour la
durée la plus courte une excitation métabolique sur-
activée qui obligze 1l'individu & des efforts violents
qui l'affaiblissent, donc diminuent sa résistance au
Jeline.

Pour la durée de 13 jours , la résistance au
jetne du Ver & Soie & la naissance est affaiblie par
suite du ralentissement anormal des activités métabo-
liques laissant 1l'individu & la nailssance cn mauvai-
se santé., Par contre, & 22° C la durée de développe-
ment est normale, les activités métaboliques aussi .
Dans ce cas,; lus conditions sont favorables pour un
meilleur développement embryonnaire done une meilleu-
re résistance au: jelne ultérieur.
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Chapitre II.

ALIMENTATION DES PARENTS.

A, TECHNIQUES.

L'étude des effets de 1'alimentation des pa-
rents sur la résistance au jelne des onfants s'ins-
crit dans le cadre des travaux sur la sous-alimenta-
tion commencés par LEGAY et BAUD (1953, 1955). Ils
ont déja étudié les effets de 1lo sous-alimentation
sur divers caractéres des parents et de la généra-
tion suivante. Dans notre étude ; nous avons essayé
de voir 1l'influence de la sous-alimentation sur la
résistance au jelne des Vers nouveau-nés & la géné-
ration suivantc.

En partant dec cte point de wvue , nous nvons con-
sidéré trois cas différentssy l'und'alimentation nor-
mnle et deux autres de sous-alimentation.Dans le cas
de 1l'alimentation normale, nous avons pris des ocufs
(toujours de la mémé race 200-300 Roustan) provenant
d'une souche qui était alimentée pondant une durée
nermale de sept jours aprés la 4éme mue et qui rece-
vait donc : 4 X 7 = 28 repas.

Dans le premier cas de sous—-alimentation , nous
avons pris des oeufs provenant de Vers de la méme
race qui étaient alimentés seulement pendant +trois
jours aprés Ia 4éme mue, A raison de quatre repas
par jour : les Vers avaicnt donc je@né pendant 16
repas c'est—-a-dire pendant les quatre dernlers jours.
De la m8me facgon, le deuxidme lot soumis & la sous -
alimentation était pris sur des ocufs provcnant de
Vers gqui ont été alimentés pendant gquatre jours et
demi, soit 18 repas et avaicnt jelné pendant untemps
moins long que le cas précédent, c'est & dire deux
jours et demi, donc 10 recpas.

Ce choix de trois cas (28, 18 et 12 repas aprés
la 4&me mue) nous donne une schelle suffisante qui
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nous permettra d'aborder la question de résistance
au jelne en liaison avec l'alimentation des parents.

Nous avons &gnlement pesé 100 oeufs provenant
de chaque lot alimenté ot sous-alimenté pour étudier
la relation entre le poids des ocufs et 1la résistan-—
ce au jelne ¢t aussil pour avolr une idée sur la re-
lation entre le poids des oecufs ot 1l'alimentztion
Ades parents. Les ocufs ¢taient pesés navant la misc
en incubation et les poids sont repertés ci-dessous.

- Poids de 100 oeufs provenant de 1'alimentation
normale (28 repas) aprés la 4éme mue = 75,3 mg.

- Poids de 100 ¢eoufs provenant de l'alimentation ar-
r8tée & 18 rcpas aprés la 4&me pue = 65,0 mg.

~ Poids de 100 oveufs provénant de 1l'alimentation ar-
rétée & 12 rcpas aprds la 43me mue = 61,0 mg

Nous avons utilisé exactement les mémes techni~
ques, ¢t les ocufs étaient incubés de la méme fagon
3 22° C et 75 % d'humidité relative dans la chambre
gonditionnée du laboratoire. A la fin des observa-
tions, nous avons préparé los courbes, les tableaux
et étudié les résultats s " Dose Léthale ioyenhe” ,
etc... comme pour chaque facteur précédemment étudié.

B. RESULTATS.

Nous commengons par le tableau correspondant &
l'~linentation normale.

Expérience 1.
TABLEAU XXXI 11 : RESISTANCE AU JEUNE DES VERS ISSUS DE PARENTS AYAHT REGU

28 REPAS, MIS A 20° C ET 65 ¥ D'HUMIDITE RELATIVE
{exprimée en nombre de Vers vivants).

{
——

| N° DU LOT el

“TNOMBRE DE JOURS |
o4
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Les courbes élémentaires et moyenne de¢ la morta—
lité concernant les Vers issus des parcents ayant regu
28 repas sont donndes dans les graphigues 48 et 49.

Notons cependant une différence 2vec les procé -
dés que nous avons utilisés pour les autres ocxpéri-
ences. Dans ce cas, les oeufs utilisés ne provenalent
pas directement de la race 200-300 Roustan industri-
elle, mais étaicnt 1ssus de parcnits de la méme race
alimentés normalement & 28 repas ou sous-alimentés &
18 ou 12 repas aprds la 4éme mue, l'année précédente.

En observant le tableau nous remarquons que la

o2 sistance Haximum? est 9 jours ot la "Dose Létha—

Te Mbyenne”'é jours 10 heures. La plus forte mortali-

té se situc ontre le S5éme et le 9&me jour. La courbe
poyenns montre une asconsion trés réguliére.

Expérience 2.

TABLEAU XXXIV = RESISTANCE AU JEUNE DES VERS 1SSUS DES PARENTS AYANT REGU

18 REPAS, 1S A 2C° C ET 65 % D'HUMIOYTE RELATIVE.

{exprinéc en nombre de Vers vivants).

, 1 49 49 8 47 13 7 3 o
o 20 20 20 19 16 8 6 0

Les courbes élémentaires et moyenne de la morta-
lite concernant les Vers issus de parents ayant recgu
18 repas sont données dans les graphiques 50 et 51.

En comparant les tableaux ci-dessus concernant
les Vers issus de parents ayant recu 18 ou 28 repas,
nous remarquons une différence significative dans
tous les domaines : par exemple, I4"Dose Léthale Moyen
rne'’, dans ce cas, est réduite par rapport au témoin de
28 repas de 46 heures. De la méme fagon, la " Résis-
tance Maximum” sst réduite au moins de un jour. Les
graphiques montrent aussi une augmentation de un jour
pour la "Période Léthale”. Dans 1l'ensemble nous voyons
une influence bien précise de la sous-—-alimentation su-
bile par les parents sur la mortalité.
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GRAPHIQUE 48.-~ COURBES ELIIHTAIRES CUMULATIVES DE LA MONTALITE JOURNA-
LIERE,

(28 repas opris la 4éme mue).
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GOARMIQUE 49.- GOURGE MOYEHNE CUUULATIVE DE LA MORTALITE JOURNALI
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SRAPHIGUE 50. COURBES ELETAIRES CUMULATIVES DE LA MORTALITE JOURGA~
LIERE.
(18 repas apros la 4éme mue)-
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DURGE VOYEHE CUNULATIVE CE LA MORTALITE JUURNAL T ERE
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(18 repas sprés la déme mue).
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GRAPHIQUE 52,- COURBES ELENENTAIRES CUMULATIVES DE LA MORTALITE JOURNA-
LIERE.
(12 rejyas. aprés la 4éme mue).
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I1 nous reste & exposer le dernier cas, c'est-a-
dire celui ou les parents étaient alimentés pendant
12 repas seulement aprés la 42me mue.

Bxpérience 3.
TABLEAU XXXV : RESISTAHCE AU JEUNE DES VERS PROVENANT DE PARENTS ALIMENTES

PENDANT 412 REPAS, [11S A 20° C ET 65 % D'HUMIDITE RELATIVE

{exorinic en nombre de Vers vivants)

NQUBRE DE woRS | i

NE DU LOT e — : E
__________________________ B ey i i e s ]
1

! | o w45 12 2 0 ‘

h L 4e 19 17 15 0 3 0 © i

4 11 e Bedo0 POl N7 2 s 6. B B o]

Les crurbos élémentaires =t moyenne de la morto--
lité relative aux Vers issus de parcnts ayant recu 12
repas sont données dans las graphiques 52 ot 53.

Nos résultats pour les Vers "un1n+ des parents
alimentés pendant 12 rTepas apreés la 4é mue ; nous
rentrent cnceore de moins bons résultate
résistance an jeGne. Par rapport & des V.rs  1lssus
de parents alimentds pendant 18 repas apids la  48me
mae , nous obsorvons une "Dose Ldthclo dosenne”  din--
féricure de 2 heures; mais par rapport au loi témoin
il y a une différence de 1 jour 3 heoures. La courbe
de la mortalité n'est pus égalemont régulidre. La
holfriode Lthale est 6 jours mais 1la portalits prir-
cipale sc situz entre le 3éme ot le Téanc jour.

Avant de terminer, exposons le tableau d'ensem -
ble pour les différents cas (28, 18 et 12 repas)aprés
la 4éme nue).

TABLEAD XXXVI : REGULTATS D'ENSEMBLE POUR LA RESISTANCE AU JUEUNE
DES VERS ISSUS DE PARENTS AYANT RECU 28, 18 ET 12 REPAS.

NOMBRE DE REPAS DONNES AUX | LOSE LE THALE i RESISTANCE ¢ PERIODE

Y
i

1 IEp———

PARENTS APRES LA 4deémc MUE MOYENNE 3 MAX [MUN | LETHALE
- i e i
i 28 ! 6 jours 10 h 9 jours | 6 jours
15 i 5 1 16" ' 8 n 7 n

' 19 5 [ 7" 8 i} 6 "
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Les courbes moyennes de mortnlité des Vers nou-
veau-néo colon 1'alimentation des parents (3 cas : 26
18 et 22 repas) sont donndes dans le graphiquc D4.

Les variations des "Doses Léthales Moyennec des
3 cas d'alimentation des parents ( 28 , 18 , 12 repas
aprés la 4éme mue) sont données dans le graphique 55.

C. INTERPRETATION.

Nous tenons & signaler 1'observation sulvante
los Vers issus de parents aysnt regu 48 et 12 repas
présentent lorsqu'ils sont morts un aspect de frai-
cheur et une taille & peine diminués qui contrastent
avec ccux des Vers issus de parents ayant roeegu 28 re-
pas qui sont desséches et contractés.

D'aprés les coxpériences et résultats quenous vo-
nons deé déerire sur la résistance au jelne pour lcs
Vers provenant de parents alimentés ou sous-alimentés
nous arrivons aux intcerprétations suiventes

1°) 1a scus-alimentation des parents diminue net—
tement la résistance au jedne des Vers & Sole a la
génération suivante.

2°) Les effets du méme phénoméne sont plus signi-
ficatifs entre les cnfants des deux parcnts normalement
alimentés ot sous-alimentés (28 et 18 ropas  ou 28 et
12 repas) que entre les enfants de doux parcnts sous-
alimentés (par exemple 18 et 12 ropas)aprés la 4éme mue.

3°) Nous avons déji mentionne dans le paragraphe
rolatif aux techniques que le poids des ocufs 1issus
des parents sous-alimentés diminue par rapport aux
poids des oocufs issus de parents normalement alimen-
tés. Ce qui peut s'interprdéter par le fait q'une di-
minution de 1z résistance au jelne. Alnsi dans 1les
expéricnces décrites ci-dessus, nous avons réalisé la
superposition des conséqucnces du jefine s'ajoutant dans
deux générations successives.

Nous interprétons de la fagon suivante les ob-
servations faites ci-dessus.

Si nous suivons Dbicn ce qul se passe avec les
larves sous-alimentées au bout de 12 ou 18 repas aprés
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la 4éme mue, nous remarquons que la mortalitéd  aug-
mente et lc nombre des Vers-qui arrivent & faire un
cocon dilminue par rapport aux lots normalement ali-
mentés. De la mdme fagon lc nombre de papillons qui
arrivent & sortir du cccon, diminue par rapport aun
lot normalement alimenté. Nous remarquons onsuite que
le pourcentage d'éclosion diminue dans les cas d' czuf's
venont de parcnts sous-alimentés par rapport 4 des
czufs provenant de parents normalement alimcntés.

Nous pensons que le jelne non seulement arrd-
te 1la croissance des divers organcs mals aussi op-
porte un déséguilibre dans le fouctionneacent des daf—
férents organcs intcrnes. Ce dés dquilivre  ost sus-
ceptinls de diminuer 12 résistance nu jeino.

bre fonctiornel dont nous avons pai-
re d'expliquer 1a fait que les Vers
arents & 18 ot i0 repas ne sont pas

= iruds quond Gls cont mortslous pen-
ns que dans co cod leur neri ng vient pas do 1'é-

iisement complet des rdészerves embryonnaires ou de la
neur en eau luterne moais proviens dlun affsiblise
sement quli ne perme rganisne de supportor los

activités mdia’ oliques que jusgu'd une cortaine 1i-
mite & 20°C. 1ls pondont plutds a cause 49 métabe-
lisme anormal cu'a ceasz de digement  Ae matie-
res de réserve embryonnaire Jn tenecur ¢n eal.
C'est pour cela gu'ils sont woins sees ou moins di-
minués en tallle par rapport a des Vers veaant  do
parents ayant regu 28 repas qui sans doutc résistent
au jelne jusqu'a ce qu'ils terminent la majourc pa-—
tie de lours réscrves crbryonniires.

o
'__'
o

Dc plus, les Vers provenant de parents aysnt
jené , bien qu'ils éclosent normalement sont plus
faibles ¢t donc ont moins de résistance au jelno .
Dans l'expérience ou ccs Vers sont mis au jetne &
20°C et 65% d'humidité relative, ils doivent four-
nir de violents efforts pour contrebalancer les ac-—
tivités métaboliques & 20°C. Lours organcs intcrnes
affaiblis ne permettent la résistance au jeline que
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jusqu'd une cartaine Timite , péduite par rapport &
des Vers venant de parents normalement alimentds.

BEn outre , les organes internes affaiblis ne
permettant pas le libre déroulement des phénoménes de
transpiration et de respiration au rythme qu'ils de-
vraicnt normalement aveir & 20° C.
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Chapitre III.

CARACTERE RACIAL.

A. TECENIQUES.

Dans ce troisidme et dernier chapitre concernant
les caractéres interncs nous avons fait 1'étude de la
résistance au jclne vis-i-vis des caractércs raciaux,
ce quil veut dire que nous avons étudié différentces
races ¢t comparé leur résistance au jelne. Non seule-
ment  nous avons étudié la résistance au jelne du
point de wue de la structure génétique mais dgalemncnt
nous avons essayé de voir si le voltinismc jouait
aussi un rdéle. Le voltinisme est la capacité particu-
liére & certaines races de Vers & Soic de fournir al-
ternativement unc génération & diapruse et unc géné-
ration sans diapausc (bivoltinismo) ou plusicurs gé-
nérations successives sans diapausc (polyvoltinisme).
Précisons que la diapause est un phénoméne d'arrét de
développement commun & la plupart des Inscctes , et
gque chez le Ver & Soie il intervient au stade occuf.

Dans nos ¢xpériences , nous avons pris 5 races
monovoltines ¢t une bivoltine. Il aurait été souhai-
table de pouvoir inclure dans nos comparaisons plu-
sicurs races bivoltines et aussi gquclques polyveolti-
nes. Mais pour travailler sur des races bi- et poly—
veltines , nous devions les importer d'Italic ou de
pays orientaux parce que ces races n'existent pas en
France. Les 5 races monovoltines proviennent de dif-
féréntes origines ot sont élevées en France depuils
longtemps. En ce qui concerne la race bivoltine que
nous allons mentionner dans nos expéricnces , clle
était importée d'Italiec, mais nous devons signaler
que pendant l¢ transport d'Italie en France , il y a
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certainement eu des variations de températures. FPour
cette rnison, nous ne pouvons pas, étre certains de la

précision des résultats obtenus. Mals si nous lgs
avons malgré tout inclus dang _ces compte-rendus ¢'e3t
pour avolr une idée de. différonces ds résistance au

jeine entre races moncvoltines et bivoltines.

Dans les 5 races monasvoltines , nous avons pris
d'abord une race '"chincis doré'" qui, comme son  nom
l'indique, est d'origine chincise. Deuxiémement , une
race "Ascoli" d'origine italiennc ; troisigmement unc
race "Bagdad blanc® d'origine ¢ ntinentale ot anfin,
deux races d'origine frangaise : "Blanc lasalle" et
le "200-300 R :ustap" , un croisement industriel.  In
seule race bivoltine inclue dans ces cxpéricunces est
1z S.A.2 (stazione d'Ascoli n°2) (*) d'erigine ita—
lienne récentc. Pour &tudier la reletion du poids des
seufs gui peut varier selon les Taces ou du voltinis-
me nvec la résistance au jedne, nous avons pesé 100
pseufs de chaque Tace =2vant la mise on incubatinn.

Nous exposons ci-dessous les poids observés

Prnids de 100 ocufs de race Bagdad Blanc ‘onovoltine:

71 ng
1 i Ascoli Italienne " 72 mg
i i 200-300 Roustan " 69 ng
i 11 Blanc Lasalle " 6T mg
p! 1 Chinois Doré " 54 mg

N u S.A.2 Bivoltine : 41 mg

Nous avons' procédé & 1'incubation des ocufs de
la m8me fagon quc d'habitude en les soumetinnt 4 une
température de 22° C et 75 % d'humidité relative dans
1n chambre conditionnéc du laboratoire mais la durée
d'incubation subie par les différents lots a varié
surtout pour S.A.2 pour lequel les Vers a Soie sont
nés au bout de 5 jours, alors que pour les autres
lots 1o durde d‘incubation a varié entre 12-14 jours.
Ce qui nous = suggéré que la race S.A. 2 examinée

(#) Cette race nous a §té broecurée par Mlle LOMBARDI, Directrice do fa Sta-

tion Séricisole d'Ascoli~Piceno. Nous la remercions vivement.



- 245 - {45)

aveit  subi o un chee  thermique  pendant  son trans-
fert d'Italie en France.

Nous avons étudié 1o "Dose Ldthale ioyenne”, 1a
"Résistance Maximum” et la "Pdriode LZthale” ot nous
avons dessiné les courbes géniérales moycnnes ot é1é-
mentaires comme & 1'habitude.

B. RESULTATS,
BExpérience 1.
TABLEAU XXXVI| : RESISTANCE AU JEUNE DES VERS A SCIE DE LA RACGE
MONCVCLTINE "BAGDAD DBLANC™ DYCRIGINE CONTINENTALE A 20° ¢ ET
65 % D'HUMIDITE RELATIVE (cxprimée en nombre de Vers vivanis).

NCMBRE DE JOURS

[ NO DU LCT f

(N 26 20 2 20 20 18 16

Les courbes élémentaires ¢t moyenne de la morta
lité concernent 1o race '"Bagdad Blance"” sont données
dans les graphiques 56 et 57.

En regardant 1lc t2bleau ainsi  gque les courbes
nous remarquons que la mortalité est plus forte entre
le 7éme et le 9éme jour, soit pendant trois jours en-—
viron. La "Résistence #aximum" c¢st 10 jours et 1la
"Dose Léthale Loyernne" cst de 7 jours 1€ heurcs, ce
gui est le maximum par rapport aux aulres races qu&
nous allons exposer ci-dessous.

Ixpérience 2.

TABLEAU XXXVI11 : RESISTANCE AU JEUNE DES VERS A SCIE DE LA RACE "ASCOL!
I TALIENNE" A 20° C ET 65 % D'HUMIDITE RELATIVE

(exprinéc con nombre de Vers vivants).

S - —

f

H2_BY_LOT__

1

I}

NCMBRE DE JCURS « ¢ 2 3 4 5 ¢ 7 3 9

i 1720 20 20 20 20 18 41 &
1 20 20 20 20 19 17 7 0 0
11 20 2 220 2 2 18 1 _5 0
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Les courbes &lémentaires ot moycenne de la morta-
1ilé peur 1o race " Ascoli Italienne " sont données
dans les graphigues 58 et 59.

Les résultats pour la race " Ascoli Italienne "

font apparaitre une diminution de l'ordre de 14 heu-
res de la " Dose Ldthale Moyennd'par Tapport & ceb in-
dice dans le "Bagdad Blanc". La " Résistance Maximum"
a8t aussi diminuée do 1 jour par rapport au ' Bagdad
Blanc". La mortalité principale sc situe entre les
6émc et Béme jours.

Expéricence 3.

RESISTANCE AU JEUNE DES VERS A SCGIE DE LA RACE "20G-300 RCUSTAN"
QU EST LA RACE "STAI'DARD"™ & LAGUELLE NOUS COMPARCNS [CS ESSA1S.

(Voir Tablcau I, r. 196 (10) et graphiques 4 ct 2)

Bn observant les courbes nous remarguons que la
" Dose Léthale Moyennd'"cst 6 jours 15 heurcs, falsant
appiraitre une différcnce 4! & pou pres 25 hcures D cg
gqui est assez significatif. La " Périodec Léthale" se
situe ontre le 6&me ct le Beme jour ct la 'Ré€sistance
Maximum" est 10 jours.

Expérience 4.

TABLEAU XXX1X : RESISTANCE AU:JEUNE DES VERS A SOIE NOUVEAU-NES
DE LA RACE "BUANC LASALLE" A LA TEMPERATURE DE 20° C ET A 65 %
D'HUMIDITE RELATIVE {exprimée en nombre de Vers vivants).

~~——___ NOMBRE DE JOURS'® !
e et .4 2 3 4 . 9
'N° DU LOT e TR > .

il 20 20 20 20 1B 1 5 v
1 . .| 20 20 20 20 19 14 8 1 v

Les courbes élémentaires et m-yenne de la morta-
1ité pour la race "Blanc lasallc" sont donnees dans
los graphigques 60 et 61.

Le tableau relatif au "Blanc Lasalle" nous mon-—
tre encore une diminution de la "Dose Léthale MHoyenne”
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GRAPHIGUE 56.~ COURBES CLTIZNMTAIRES CUMULATIVES DE LA UORTALITE JOURNA-
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{vers issus de la race "Bagdad Blanc'].
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GRAPHIQUE 57.- COURBE CUMULATIVE NOYENNE CE LA MORTALITE JOURNALIERE.

(vers issus de la rage "Bagdad Blanc!.
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GRAPHIQUE 58.- COURBES ELEMEMTAINES CUMULATIVES DE LA MORTALITE JOU
LIERE.

{vers issus de la race "Ascoli ltalienne™!}.
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GRAPHIQUE 53.- COURECE [CYEME CUMULATIVE DE LA FORTALITE JOURNAL [ERE.

(vers Tssus de la race "Asceli ltalicnne™)a
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GRAPHIQUE &0.— COURSES ELOEHTAIRES CUMULATIVES DOE LA MOCTALI TEJJOUR-
NALIERE.
(vers issus de lz race "Blanc Lasalle™).
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GRAPHI QUE 61.~ COURBE MOYENNE CUMULATIVE DE LA MORTALITE JOURNALIERE.
{vers iisus ce la race "Blanc Lasalle").
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GRAPHIQUE 62.- COURBES ELEMEWTAIRES CUMULATIVES DE LA MORTALITE Joun-
NALIERE.,

{vers issus de la race "Chinois Doré").
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GRAPHIQUE 63.- COURBE MOYENNE CUMULATIVE DE LA MORTALITE JOURNALIERE.

(vers iwzsus de la race "Chinois Boré"}.
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GRAPHIQUE 64.~ COURGES ELEHEHTAIRES CUMULATIVES DE LA [ ORTALITE

JOURNALEERE.
(vers issus de la race "S.A.2 Bivoltine").
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GRAPHIQUE €5.~ COURBE MOYENNE CUMULATIVE DE LA MQRTALITE JOURNALIERCT.

{vers iscus de la race”5.A.2 Bivoltine”).
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GRAPHIQUE 66.- COURBES MOYENNES CUMULATIVES DE LA MORTALITE JOURNALIERE
POUR LES DIFFEREHTES RACES ESSAYEES.
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de 5 heures par rappeort au "200-300 Rcustan" mais par
rapport au "Bagdad Blanc" il y a une différence de 30
heures gui est assez significntive. La plus forte mor-
talité se situc entre le 6&me et le B&me jour ct 1la
"Résistance Haximum' est 9 jours.

Expérience 5.

TABLEAU XL : RESISTANCE AU JEUME DES VERS A SOIEMDE LA RACE "CHINCIS DORE™ A
LA TEMPERATURE DE 20° C ET A 65 % D'HUMIDITE RELATIVE

(exprinée cn nombre de Vers vivants).

# 2 B 4 & 6 Ro8 F w

NOMBRE DE JOURS | |
Ne DU LOT S !
i

1l 20 2 20 18 17 ) 3 01 0 0
1 20 2 20 20 17 12 3

Les cohurbes ¢lémentaires et moyenne de la aorta-
1ité concernant la racc "Chinois Derdé" sont  données
dans lcs graphiques 62 ct 63.

Dans le c¢as du "Chinois Doré" , la "Dose Léthale
Moyenne" de 6 jours 13 heures, nous monitrc une légere
nugmentation par rapport aux races ''Bagdad. Blanc' et
"Ascoli Italienne". La plus forte mortalité se situe
cntre le Séme et le 8éme jour, ce qui est un peu plus
long gque pour les autres races.

Expéricnce 6.
TABLEAU XLI : RESISTAICE AU JEUNE DES VERS A SOIE DE LA RACE S.A.2

BIVOLTINE A LA TEMPERATURE CE 20° C ET A 65 % D'HUMIDITE RELATIVE

(exprinée cn nombre de Vers vivants)

3 —__ NOMBRE DE JOURS | ; |

| Ne DU LOT i, O - ) b 2 AR
e U RO = T -
| | 20 18 11 5 1 0
1" b 20 20 12 5 0 o |
ol Co19 19 15 0 0 0

Les courbes élimentnaires et moyennes de la morta-
lité concernant la racec "S.A.2" sont données dans  les
graphiques 64 et 65.
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En regardant le tableau et lcs courbes relatl -
ves 3 la roaece "S.4.2" nous constatons les points sui-
vants :

1°) La "Dose Léthale koyenne" ¢st cnviron de 3
jours 7 hcures, ce qui est la m2itié non seulement de
la "Dose Léthale iHoyenne" du "Bagdad Blanc" mails de
toutes les autres races moncvoltines.

2°) La "Rdsistance Faximum" est de 6 jours , ce
gqui est nettement inféricur aux chiffres trouvés dans
les races monovaltines.

3°) La "Période Léthale" est comprisc entre le
1or et le 6dme jours, ce gqui est également plus long
que la "Pdriode Ldthale" dans les races monovoltines.

Résumens les résultats de ce chapitre :

TABLEAU XLI1 ; ENSEMBLE DES RESULTATS CCNCERNANT LA RESISTANCE AU JEUNE
DE DIVERSES RACES MCNOVOGLTINES ET BIVOLTINES.

s s | o | i % o0 e
VR, SRV 5. o 00k 0 ok 4RI g B Al g
I Zagdad Blanc | Monovoltine Timg | 7] 16h P 10
thscoll Italienne | i Rl 7j 2h 5 ] 9 ]
200-300 Roustan ! 1 69 M 6315 h 8 j LN
Clane Lasalle L Gir 6 j 1C h 6 ] AN
| Chinois Doré | " {54 6719 h 7 i 10 ]
Suifle B | Bivoltine 1+ 41 35 7h 6 j 6 j

Les courbes moyennes de la mortalité pour les
diverses races essaydes sont données dans le graphi-
que 66.

C. INTERPRETATION.

Pendant nos essals sur 1la résistance au jeline
des diverses races employées nous sommes arrivé aux
conclusions suivantes ¢

19) Les races "Bagdad Blanc" et "iscoli Italien-—
ne" offrent de meilleurcs résistances au jelne tandis
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que le '"200-300 Rcustan" et le "Blanc Lasalle" ont
une résistance au jelne moins bonne.

2°) Les races présentant la meilleure résistan—
ce au jelne sont celles dont le poids des oeufs est
le plus élevé; ce qui veut dire que la résistance au
jeline a peut-€tre une relation dirsectce ou indirecte
avec le poids des ocufs. Cette relation est wvalable
pour les 6 races étudiées sauf le "Chinois Doré" qui
bien gu'ayent le plus petit poids des ocufs monovol-
tins a montré malgré tout une résistance au jelne su-
péricure aux races "200-300 Roustan" et "Blanc lasal-
le" dnnt les ocufs sont pourtant plus lourds.

3°) Ce deuxidme point nous amdne & conclure non
seulement que le poids des neufs a une relation avec
la résistance au jelne , mais aussi que la structure
génétique entralinant des différences physico-chimi-

ques que nous ne connaissons pas  joue un rdle (cas
du "Chincis Doré'").

4°) Dans les cas dtudiés nous avons o~ussi
remarqué que le voltinisme a égalcment une influence
précise sur la résistance su jelne.

Les observations ci-dessus nous paraissent dex -
pliquer de 1la fagon suivante

Nous remarqucens A'abord qus pour les races mo-—
novoltines {sauf unec evception : le "Chinois Doré" )
les Vers présentent une résistance au jelne plus ou
moins bonnc selon que le poids moyen des ocufs 2st
plus ou moins élevé. Autrement dit, plus un oeuf peésc,
plus 1la résistance au jelne de l= chenille qui ¢n cst
issue ¢st grande. En parlant de valtinisme, dans le
cas de la race S.A. 2 bivoltine, la faible résistan-
ce au jelme a une relation asscz claire avec le poids
peu élevé des oecufs de cette race. Nous pensons que
cette obscrvation est logique s plus un ocuf est gros,
plus 1l posséde de matilres de réserves, au contrai-
re, les oeufs qui ont moins de matieres de réserves
donnent naissance & des larves qui consomment vite
les réserves qu'elles possédent & 1'éclosion et qui
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par conséquent vivent moins longtemps quand elles sont
sounises au jelne.

Nous avons remarqué, non seulement dans le pré-—
sent chapitre , mals aussi dans le chapitre relatif
4 1'"Alimentation des Parents” que le poids des ocufs
a une relation directc avec la résistance au jelne.
Dans ce¢ cas, le polds était influencé par llaction de
phénoméncs cexternes ¢t dans le présent cas, lc poids
maintient une relation avec la résistance au jJelne
bien que les diverses races solent ¢levées ¢t expé -
rimentées dans des conditions identiques.

Nous concluons donc c¢e chapltre en remarguant
gqu'il n'y a pas seulement le poids des veufs et le
voltinisme qui modificnt la résistance au jeGne du
Vor & Soic & la naissance : la structure génétique
des oeufs on relation avec des différences physico-
chimiques gue nous nc connalssons pas joue un rdle
non-négligeable.
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DISCUSSION ET CONCLUSION
‘

Commengons par ragpcler en bref les résultats des expériences effec-

tudes sur la "Résistance au jeUne du Ver & Soie & la naissance".

1°) La résistdnce au jcline du Ver a Sole & la naissance est maximum
a4 0° C et dans cos conditions e Ver & Sole a la possibilité de vivre au

moins 40 jours (voir graphique n® 23).

2°) La températurc |éthalc supéricure et la température léthale in-
férieure pour le Ver @ Spic & la naissance sont cnviron de ['ordre de 40°C

Ao

(humidité relative 63 ) ot -20° C (humidité relative 53 %) respectivement.

39) L'humidité ne jouc pas un role déterminant dans la résistance au

jeline & 20° C sauf gux limites oxtrémes (par exemple 10 % ot 95 ).

49) Le phénomeénc dc llaltcrnance de température pour les Vers & Soie
placés & basse température ¢t sortis & 22° C chaque jour pendant quelgques
heures (20 minutes & 1 hourc /2 selon les températures), pour contrdle ,
joue un role trés important ct a pour effet une prolongation significative
de la durée de la vic (3 fois & -5° C et 1 fois 3/4 a -2° C).

5°) La durée du rctour = des réflexes normaux pour les Vers sortis
d'une basse températura (09 C, -2° C et -5° C)} est proportionnelle a
[tabaissement de la températurce et 4 la durée du-séjour & cette tempéra-
ture.

6°) Lé développemunt tnbryonnaire effectué & la tompérature de 229 C
conduit les Vers nouvcaux-nés @ une meilleure résistance au jeline queoelui
des températurcs plus basscs ¢t plus élevées,

7°} La sous-alimentation des parents a des répercussions sur la géné-
ration suivante : diminution du poids des oeufs et de lo résistance au

jeline des chenilles & I'¢olosion.

8°) La résistance au jcline esten relation avec e poids des oeufs et
le voltinisme. Certaines irrdgularités peuvent s'expliquer par la structu-

re génétique de chaque recc.

Voyons maintenant commcnt nous pouvons placer ce travail dans le ca-

dre genéral des études de physiologie.
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Au cours des expéricnces sur la résistance au jelne , les causcs prin-

cipales observées de la mortalité sont les suivantes :

CAUSE INGIRECTE : Epuisement dleau et de matigres de réserves ambryon-
ncires. Nous |lappelons causc indirecte parce gee la vitesse d'épuisenment
des matiéres de réserve ot de 1'cau qui se produit sous I'influence du jel-
ne dépend de la températurc (& laquelle la résistance au jedne ost donc

lide de toute fagon).

CAUSE DIRECTE : Températurc { et en particulier , températures extrém
mes). Dans le cas ol un choc o température joue, 1l n'y a pas ¢puisement de
matieres de réserve, il y a sculement consommation partielle.fais lz worta-
}ité survient quand méme & causc de la température trds haute ou Lrés bosse
qui lese directement les cellules indépendamment de Ieffet général de la
température sur le fonctionnement de I'organisme. Dans la mesure ci lo tem-

"pérature a provoqué un tel choe qui 2 influencé lz mortalité , clle consti-

tue un facteur airect.

L¥épuisement des metiéres dc réserve d'unme part et de lequ clautre

part se tracuit par deux phénomencs t

4°) L'excrétion provenant du tube digestif,

ct 2°) La transpiration d'cau par la cuticule.

Comme les Vers ne mangent pas , les excrétions sont Inéiqniriantcs et
{'épuisement principal provient de la transpiration par la cuticule. 1l y a
Ges insectes qui sont capeblcs de modifier la perméabilité de la cuticule
en fonction du milieu extéricur : la pérméabilité diminue en milicu sce ot
augmente en milieu humide (WIGGLESWCRTH in RCEDER, 1953)., Autrcment it ,
ces insectes peuvent conserver leur teneur en esu interne dans wun nilicu
défavorable et ce, jusqu'a unc certaine limite. Dans notre cas, la cuticule
"du Ver & Soie s'est montrée aoscz sensible & la permeablllté sous l'aciton
dlune température ¢levée ou non. Nous avons remarqué que la mortalité qui
survient plutdt avec Itaugmentation de la température apporte unc pertc de
poids proportionnelle & la température. Ce qui veut dire que la pernéabi 1=
16 du tégument a été sensible & Ifinfluence de la temperature. Ceci expli-
que que nous trouvons le rapport pour la' perte de poids moyenne d'un Ver a
Soie & 40° C et 20° C de Hlordre de 0,01 et 0,02-0,03 mg par jour recspec -~

tivemert.

Signalons que si nous regardons les résultats de prés, nous remarquons

que pour le Ver & Soie a 20° C, la mortalité commence d'une fagon régullere
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3 partir du 6eme jour et pondant ces premiers six jours , la perte du poids

moyenne du Ver 4 Soie est de l'ordre suivant :

1er jour 3 C,03 mg par Ver

2eme " s €02 M d
2eme M G021 i
Aémo n . C,CS n "
Seme " : 0,02 " i
Geme "z 02" n

cc qui donne au total : 0,14 mg qui roprgsente & pem prés le quart du poids
total du Ver 3 Soie [qui varie dans notre cas entre C,54 et 3,57 M) .

De la méme fagon , la scrie de poids moyenne & + 10° C est ue llorcre
de 0,01 mg par jour et la mortalité principale commence entre les 14eéme ot
16tme jours. Ce qui veut dire que le Ver & Soie a perdu pendant ces Jours
4 peu prés 0,14-0,16 mg cc qui roprésente également le quart:du poids total

du Ver & Soic environ.

Nous concluons donc aue dans lés cas de Vers & Soie mis & joliner dans
les concitions de température moyenne, 2C° C et 10° C par exemple, la mort

vient quand ['animal pord & peu prés le.quart dé son poios normal,

Nous avons vu dans les travaux portant sur la sous-a limentation  des -~
Vors alimentés (LEGAY, 1955-57) cue le pourcentage de perte de poids au mo--
ment de la mortalité par rapport au poids total du Ver au moment do le rise
au jeline augmente jusqu'd la fin dc la vie larvaire, en ralentissant dans

les derniers jours comme démoniré dans le tableau é!-dessous emprunid 3 LEGAY

TABLEAL XLI1 ; RESISTANCE AU JEUNE DES VERS A SOIE ALIMENTES A
DIFFERENTS AGES DE LA VIE LARVAIRE.

GES |f MISE AU JEUNE APRES RAPPOST :
— i X JCURS OVALLENTATION PERTE DE PCI0S / POIDS TOTAL Ei 8 °
Y 1 jour 50 %

y | 2 e 53 !
n : P - |

n 0 n i 78 |
Seme | 121 & 8¢

" : 5 N 83 !
Aeme B8 M ] 88 ;

" ) 24 1 : 90 S

i 3 pit Wt ' 74 i
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Nous pensons ou'il sera peut-Gtre intéressant dlobserver la perte de

r_\did:_t a3 0% C at ("v)'ulnpf_\nt 3 =00 pour wépifinp ¢

19) si la perte de poids de’'25 % dans notre cas cst dgalement vraie
& ces températures,

29) si le ragpport de norte de polds qui a été observé & 20° C et 100 C
continue aussi & diminuer ou & augmenter dans les mémes proportions.

#
*  #

le principal factcur nodifiant la mortalité des Vers nis @ jeiner soit

dlune fayon directe (cgoc) soit d'une fagon indirecte (par Gpuisement des

matieres de réscrve) est la température,

Si nous regardons la courbe représentant les variations de la "Dose
Léthale Moyenne® (graphigue 23) pour les températures cnire ~10° C et +40°C
nous remarquons que le maximum est & 0° C mais des deux.;ﬁtés de ¢° C, la
courbe est assymétrique. La ccurbe a une pente assez lente vers la droite
done vers les températurcs ¢lovées mais elle a une pentb irés abrupte vers
ies températures basscs. fous expliquons cetle nature assymétrique de la

courbe de la fagon sulvante @

Les Vers mis @ jolnop 4 la température de 0° C préscnicnt une certaine
activite métabolique qui est on relation directe avec la vitesse d'épuise -
ment des matieres do rdserve. Avec l'augmentation de la température |'ac -
tivité métabolique auguentc ot par conséquent |'épuiscuent des réserves

est plus repide et entraine unc diminution de la durde de la vie.

Nous voyons donc ygne descente réguliére de la courbe en relation avec
les températures supéricurcs & C° C. Mais nous ne croyons pas qu'a 40° C ,
température a laquelle le Ver meurt en quelques heures , la mortalité pro-
vienne Je I'épuisement des réscrves. Au contraire aprés anc courte période
d'activité métabolique accrue il y 8 coagulation des colloTdes protoplas ~
miques (CHAUCHARD, 1956) ot l¢ Ver meurt bien que les matiéres de réscrves

solent pratiquement Intactes.

Nous voyons ainsi cque la relation de la résistance au jeline avec
I'épuisement des réscrves ne sont effectivement sous [linfluence de la tem-
pérature que de 0% C a 30 ou 35° C environ. A 40° C ce n'cst pas la résis-
tance au jeline mais plutdt la résistance aux températures clevées qui de-
vient le phénoméne principal.

L'autre ¢3té do la courbe Intéresse les températures inféricures &

0° C. Plus la températurc ast basse , plus les activités mitaboliques sont
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rafenties. La question d'épuisement des réserves ne jouc plus 3 des tem-
pératures basses comme =-2°C , -5% C et -10° C parcc que lcs activités mé-
taboliques sont trés ralentics. Notons ici comme pour tous lcs Invertébrés
que le Ver a Soie est un animal a sang froid, |l est toujours dépendant de
son milieu pour la régulation de sa température intéricurc et clest ure
trés importante raison qui nous fait considérer la tempdrature comme un

facteur principal influengant la résistance au jeline dans netre travail.

Soumis & unc tumpératurc basse , le Ver & Soie n'esl pas capable de
régler sa températurc internc; zussi il se crée de fagon continue dans son
organisme une situation anormale et finalement la mortalitd intervient. La
mortalité ne provient pas =zlors ce ['épuisement des réscrves ou du manque
de résistance au jelne , nmais plutdt du manque deo résistance au froid. La
température devicnt done le facteur principal. Nous pensons ¢galement que

"élimination des éléments toxiques , par exemple le gaz carbonique st
flacide urique , est un facteur essentiel pour le bon fonctionnement des
organes internes (WIGGLESUORTH , 4953 et PLANK, 1941}, Cosnme elle est im-
possible pour le Ver mis &, jelner 3 basse température, |'intoxication est

peut-8tre aussi uné cause de la mortalité.

Nous voyons done quo I'aspect de la courbe relative aux basses tem -
pératures ne montrs paé unc résistance au jetne, mais plutdt une résistan-
ce au froid et pour lequelle le Ver @ Sole est beaucoup plus sensible qula
la température élevie. ilalgré tout, nous voyons que le Voer & Soie est ca-
pable de vivre sans manger jusqu'2 4 ou S heures & partir de la naissance
8 une température de + 3C° C ot jusqu'a 11 jours & =5° C ct jusqu'a 101
heures & -10° C. Les résultats de M, DELONGCHAMPS (1837) (in LAMBERT) ne
sont pas aceeptables lorsqulil affirme que le Ver @ Soic d la naissance
meurt auv bout de¢ 25 minutes s'il est soumis & une tempdrature de ~5°C. Nos
résultats sont en accord cvoe des expériences récentes (KN]PLING et SULLI=- .
VAN, 1957} sur la mortalité do quelques Insectes, ol on a montré que la
température'léthale inféricurc se situait entre -15°C et -30° C.

Nous nutons dans ccs conclusions que ce principal factcur ce la tem -
pérature peut varier, & 40° C, selon que !'humidité peut augmenter ou dimi-
nuer. De la méme fagon nous pensons que si les Vers sont soumis & des bas-—
ses températures comme -~5° C ¢t -10° C les résultats poeuvent 8tre modifiés
si ces températures no sont pas imposées d'un seul coup ceds graduellement.

*
* *
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Fn ce qui snncerna le facteur alternance de température, nous pouvions
logiquement penser que les Vers tenus & 0° C, - 2° C et =5° C ct qui sor-
tent tous kes jours de cette température , subissaient ainsi unc variation
quotidicnne de températurc allant jusqu'da 22° G et 27° C devraient vivre
moins longtemps que les lots qui-subissaient une température constante sans
variations, donc sans risquecs de choc. Mais les résultats. sont absolucent

opposés.

Mous devons noter que le phénoméné de |'alternance de temp¢rature ost
un phénoméne qui existe dans notrc vie quotidienne. les Insectes , lcs ani-
maux torrestrés et méme marins (NAIR et LEIVESTAD, 1958) ou dulcaguiccles
subissent une alternance quoticicnne de température. Lla.succession des
jours et des nuits et l'abaissemcnt de la température avec la nuit sont
des faits qui indiquent gque I'zlternance de température existe rdéolloment
dans la nature , alors quec des températures constantes ne peuvent s'lobser—
ver.

Dans le domaine des travaux physiologiques au laboratoire tris peu ce
renseignements sont connus surtout pour les insectes nen-alimentés ot a
des températures basses comme -2° C et -5° f. Récemment chez les vigitaux
quelques expériences ont ét¢ cffectuées pour la préservation des Pomnes ob

on est arrive aux résultats suivants @

Des pommes conservées & 0° C et exposées & une température de 13° C
sendant 5 jours ont une durée de préservation beaucoup plus longue que lcs
ponmes qui ont été conservées constamment & ¢° C (SMITH w. H., 1953) .

Une expérience de méme genre  sur  les prunes (SMITH W. H. 1940) a
aussi conduit & la conclusion <u'une exposition de 2 jours & 18° C permet

de prolonger sans risques la survie de ce fruit. *

Du c¢dté zoologique certaines cxpériences ont ¢té effectuées récemment
(SMITH J. M., , 1958) sur Drosophila-subobscura : une exposition trcs brive

des adultes & une tempéralurc dc 3€,5° C (alors que fa Drosophile cst dle-
vée & une température de 20° C) a  eu pour résultats une survie amdlicrée
de S0 %.

Quelques renseignemcnts  sont également connus quant & llaction de
I'alternance de température au cours de la croissance. PARKER (1929-30)
{cité par CHAUVIN) & noté chez lc criquet Melanoplus un développement plus
rapide lorsque la larve est exposée alternativement & 32° G et 12° C que
lorsqud elle est élovée A unc température constante de 32°C. Ce qui mone
tre que le phénoméne dlaltornance a également une influence sur la vitesse
de développement, ainsi que sur la féconaité (CHAUVIN, 1949).
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Dans nos études I'alterrance de température pour les Vers mis & =2° C
et =5 C et sortis chague jour quelques heures {20 minutes & 1 heurc V2
selon les températures) & 22° C a cntrainé une prolongation de vie trés
significative ; par exemple : lis Vers subissant une alternance de tempé-
rature & partir de =2° C ont nontré une amél ioration de la survic <o |for-
dpe de 175 %; & =5° C elle a ¢td de Mlordre se 30C 4.

o

*

o
w®

Avant de parler des wizlications possibles pour cette prolongation ,
voyons quel est le moment le plus efficace pour imposer une alternance de
tompérature. Nous avons noté plusicurs fagons dlappliquer 1talternance de

température - tant chez los Inseties gque chez les Végétaux.

Chez la Droscphile , los feaclles adultes sont exposées sitdt aprous
I*¢émergence & une températurc de 5C,5° C (température normzle ou labora-
tcire 20° C). Flusieurs cssals ont ¢té réalisés faisant varier lu temps
oendant lequel cette alternance de templr ture est imposée : Je ['urdre do
Sa 12 jours, soit 283 G5 % Ce la vie normale de ['adulte. Les rc¢sultats
de survie cptima sont observés & 5 jours soit 3 28 % de la vie normalc o
ladulte; au-dela ils décrcissent (SMITH J. M., 1958B).

Pour la Drosophile I'alternance de température a €té imposée & l'éclo
sion de 1'adulte entre 5-12 jours , mais au contraire en ce qul concerne
les pruncs, les fruits sont gardds 17 jours & 0° C , puis exposés nendant
2 jours & 18° C et ensuitz remis @ 0O C. Cn procéde de la méme fagon our
les pommes pour lesguelics I'altcrnance de températura imposée consiste

on 48 jours de préservation & C° C et 2 jours a 18° C, puls retour & 0oC,

Dans le cadre de notrc trevail , nous avons procédé autremcni. [ous
avons vu au'il y avait en fait répétition quotidienne ve l'alternance de
température.

Dans les cas cités au-dessus nous avons vu qu'il existait 2

1) divers moments pour |lepciication de I'alternance,

2).une durée pendant laquelle cette altermance est imposée.

et qui est variable selon les sujets , mais un seul de ces momenis aves

unc durée donnée donne les mecillcurs résultats.

Nous présentons ci-dessous un tableau d'ensemble des résuftats pour

les différents cas dlalternance cont nous venons de parler.
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TABLEAU XLIV 3 RESULTATS D'ENSEMBLE POUR DIFFERENTS CAS
DTALTERNANCE DE TEMPERATURE.

; 7 B BTl AL 1 T i
| NOM D' INSECTE |- : {DROSOPHI LA * CRIQUETS |
[ VER A SCIE OMMES | PRUNES '

0U FRUIT susosscuaa | MELANCPLUS |

y 220 ¢ 130,50 @ § 45 13° ¢ 320 C
=1 KA R SO S =R O e ! ____________
Température | f b - !
=20 Cot =52 Cl 268C 4 0°C . 0°C 120 ¢
basse ! : ] j
—————————————— R = s T | e Tl e e e e e e e e T
Sans de (= P°°'t'r(°'t°r* L. | SRR L— ‘
teinance Emfcsé naence quotid Fesitif ! Positif Positif ! Négetif
T S P (R S A1 021 B S Moo D MR R S0 Sl e
= i P { !
Fizf:r:ei;ZZSQ, 24427°C 4GSR C | 182 C (M0 C |oz0C -
i 2 ST (=SSR i ey
tj::;nCeti;leéézs mn & 4k 30 [ trés bref 5 jours | 2 jours | Inconnue

En ce qui concernc le sens de l'alternance de température , nous re-
marcuons gque dans la plupcpt des cas que nous avons cités , le traitement
s'effectuait & unc templraiure supérieure & la tempiraiyre normale.  Au-
trement dit que l'alternance imposée dans ce cas va dans le sens positif,
et donne des résultats satisfaisants.

L'alternance dans Iz sens négatif (cas de criquet tlelanoplus) excite
la vitesse de développomcnt , done racecurcit la vie clest d-uire conduit
& des effets contraires & celuil que nous recherchons.

Ce qui nous permct de proposer  |'hypbthése de travail suivante :
Une alternance de tempirature dans le sens positif a pour consé€.uence un
ralentissement pcrmanent des activités métaboliques et une survie de

I"individu plus longue, alors qulune alternance négative tendpait aux ré-
sultats contraires.

Dans notre ¢tude sur le Ver & Soie une autre modalité est & souli-
gner : L'alternance est positive et répétée quotidicnnament , ce qui a
donné une amélioration de la survie de I'ordre de 175 3 et méme 300 %, ce

qui est bien supéricur aux résultats donnés par leos cuteurs cités ci-
dessus. )

* #*



- 259 - {73)

Dans les cas étudiés ;lus haut les écarts extrémes entre les tempéra-
tures imposées varient 3 de 1C® C pour la Trosophile , &4 17° C pdur les
pommes, 18° C pour les prunes, 24 et 27° € pour le Yer 4 Scie.

Il semblerait que los meilleurs résultats obtenus avee le Ver § Sole
['aient été grice 3 unc différence de température plus accentuée , mais il
est aussi possibie que la supériorité de ces résultats solt due & la répé-
tition quotidienne de |'alternance des températures ou & [Teddition de ces
deux facteurs.

#
* %
Nous expliquons cotte prolongation de la vie avec |'alternance de

température de la fagon sulvante :

1°) Bombyx mori (L.) cst un irisecte {poTkilotherme) dont la régulation
de température internc csi fonction du milieu externe. |1 est Incapable &
basse températurc do fairc les mouvements nécessaires & la respiration et
3 I'excrétion , ne souvant zinsi éliminer les substances toxiques telles
que le gaz cafbonique =t ['acide urique , ete... En Imposant chaque jour a
I'insecte un retour & Ues conditions normales, con lul donne la possibilité
dlaccomplir particllicnint ces fonetions , ce qui peut vraisemblablement
avoir pour effet de proloager sa vie (PLANK, 1941 et WIGGLESWORTH, 1953).

2°) Le froid s!il est trés prolongé agit sur llinsecte, en dessous de
0° C,en congelant [Teau cellulaire, dlabord I'eau supplimentaire , creuite
['Teau protoplasmique, ce ‘qui entraine la mort. L'alternance de température

peut empBcher cette ccngélation complé&te dsne maintenir la vie.

3%) Chez la Orosophile on a wu cque |'alternance de températureeveit
eu puur effet un ralentissoment permanent des activités sltaboliques , ce
qui est Jémontré par lo falt que la vitesse de vonte ost moincre chez les
femelles traitées .ondant cing jours @ 30,5° C ot remis 4 209 C que chez
les femelles maintenucs continuel lement 2 20° C {SMITH J.i., 1958).

Nous pensons quc chez le Ver & Sole 1l y a un rythme métabolique don-
né 8 =2° C et -5° C. G rythme sera affaibli apris une ou plusieurs expo-
sitions 4 22° C. La ccnséauence de ce ralentissement permanent des activi-
tés métaboliques pourrait €tre une cause de prolongation de la vie. Mais
nous ne pensons pas quc oc¢ nécanisme soit important dans notre cas.

Les oobservations ci-dessus relatives :

— au moment d'application de 1'alternance de tempdrature,

- & la durée de Itapplication de |'alternance de température,
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-~ a la direction positive ou nigative de cette alternance, et
- & ['ikportance de I'écart inposé
n2 sont valsbles gue pour unc es.ice donnée et peuvent varier selon |'es-
péce.
*
*  #

Nous avons égalemcnt cssayé quelques facteurs secondaircs. Llumidité
ne nous a pas montré une influcnce significative @ 20° C sauf dans lcs cas
extrémes , mais nous croyons que les résultats seralent modifiés si les

mémes humidités étaient essayfes a 3¢° C ou 35° C, etc...

Dans le cas "de I'zlimcntation des parents" , nous remarquons que la
résistance au jelne a une rclation bien claire avec le poids dos ~eufs.
Flus le pcids est élevé, plus la résistance au jeline est acetruc, Conme les
Vers provenant des races bivultines sont moins lourds que ceux provenant
Cos raccs monoveltines, il y o donc moins ce résistance au jeline cans ‘los
bivcltines. Remarquons .quc dans “des expériences de sous-zlinmeniation
(LEGAY, BAUD, 1953 et BAUD, 1955) sur les races monovoltines , nen seule-

ment dans la génération suivante, il y a diminutfon 2e poids mals on re-
margue également |Tapparition (loeufs biveltins, ce qui Indique cnedrs la
relatlon entre poids des Loufs, résistance au jeline et peut-Gtre voeltints—-
Il n'était pas possible pour rous , mais nous gensons intliressant de
souvoir étenare eette oxpdérizonce & plusieurs races bi- et méme polyveliie-
nes, pour vérifier si cette rclation entre le poids, fe- voltinisme ¢t dane
avee la résistance au jeline se justifie toujours.
*
# ¥

Dans notre travail nous avons tauché un sujot trés importont @ ULA
MORTALITE®. Nous avons ¢tudié seulement un ces facteurs principaux ioflu-
engant la mortalité : "LA NESISTANCE AU JEUNE". Ensuite nous awons Studié
aussi quelques facteurs seconczires qui peuvent modifier la mortalitd.

Le déterminisme de la mortalité est un probléme qui est plus ou
moins étudié chez certains Insectes alimentés. Mais le déterminisre de la
mortalité a la naissanoe non seulement chez le Ver a Soie mals aussi chez
les autres insectes , n'est pas assez étudid. Pour le déteralnisme de la
mortallté des Insectes alimentés, on considére surtouil des factours exter~
nes comme [lalimentation et le milieu gqui influencent la réslstance au
jebne. Mais dans le cas des Vers 4 Soie 3 le naissance le millou axterne
ne joue pas seul ; les variations des facteurs intern2s das Vers qui In-

torviennent avant la naissance ont également leur {mportance.
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Motons fei  que nous avons bien précisé les facteurs Gxiornes  subls
par les Vers mis au jcine comme la température et |'humiditd , pour éviter
les variations influenyant la mortalité. Autrement dit, roire connaissance
aussi précise aue possible ces facteurs externes . nous = permis de mieux
dtucier les variations internes existantes. Nous avons essayé quelques
facteurs, mais de quoi meurt un Ver 4 Scie intéricurement 7 llous ne le sa-
vons pas. Nous pensons qu'il sera trés Intéressant dPétulier c'une fagon
slus détaillés les raisons Internes provoquant la mortalitd des Yers 3 la
nalssance quand ils sont mis & jelner. Quels sont les Sldnenis chimiques
qu'ile perdent pendant le jelne et les conséquences sur los aciivités In-

ternes, etc.

Comme nous avons vu  que le phénoméne de I'alternance 0 température
srolonge ta vie de fagon trés significative pour le Ver mis 4 basse Lempé-
rature, nous penscns que co phénoméne peut €tre utilisé avec rofit pour
la conscrvation les insectas suit sur place, solt pour un transport & lon-

gue distance.

INTERET SERICICCLE

Notre travail nous zméne aussi 3 quelques résultats qui pecuvent étre
utilisés dans un intérdt séricicole pratique. Comme nous |'avens déjid dit,
il arrive quelques Tois au moment de |'éclosion des Vers que la vigétation
du mirier” soit anrolard pour des raifsons climatiques. Los Clovours se
trouvent donc dans |limpossibilite dlalimenter les Vers. Dais cc cas , on
court un grand risque uc peordre cos Vers , ce qui n'est has 'intérdt des
Sleveurs. On d3it saveir cuelles sont les conditions dans lesquelles ces
setits Vers peuvent Stre mis &, jeliner sans beaucoup de risquos. Nos expé-
riences nous ont moniré que le Ver 3 Suie 4 la naissancc cost capable de
vivre , au moins Jjusqu'd 4C jours { & conuition de le maintenir a € C )

msle la "Dose Léthale loyenne" ne se situe qu'd 31 jours. Le "Temps de

Révell™ & C° C est au commencement de 15 minutes , jusqu'au -éme jour il
reste de |'ordre <o 15 minutes et ensuite de lTordre Jc 20 «inutes jus—
qu'au 34&me jour ot au~Celd le Ver ne se réveille plus. A la sulte de ces
observations faites “cndant nos expériences , nous pensons cuc le Ver @
Soie peut ire alimenté s'il a subi jusqu'sd 12 jours de jeline & concition
qu'on le conserve 4 C° C. S'il n'y a2 pas de différence dans [ rendement
agricole, nous pensons done que (° C est la température optimum & laquel-
le on peut conserver les Vers sans alimentation pendant cuelcues jours
avee un minimum Jdo risques. Mals 1| est nécessalre de faire des expéri-

ences complémentairces.
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Deuxi&émement nous wvins Jdes récultats relatifs 4 [2 vitesse de déve-
loppement embryonnzire, wonc la mellleure résistance au jeline & la tempé=
rature de 22° C. Cec qui virifie et nous permet de confirmer l'usage prati-
que de la températurc & 22° C our 'incubation et lus Glevages ratiomnels

de Vers a Soie sraticuis dans les pays séricicoles.

Ensuite nous avons w hes effets de la sous-alimentation des Vers.
Non seulement lc poids des oeufs dans les génirations suivante diminue en
abalssant la résistance au jeline mais la résistance du Ver en général peut
aussi 8tre en relztion avee le voltinisme de la souchc. Donc nous avons
intérét a éviter la sous—aliacntation surtout si fes souches sont desti-

nées a la reproduction.

Nous sommes ainsi amende @ proposer un test pour juger la vigueur et
la qualité des graines de Vors 3 Soie. Jusqu'd préscent le test employé
pour une race était lc pourcuntage d'éclosions obtenu.Ce test nous montre
la régularité dJdu lot nais i1 ne nous indique j;as si les veufs ont subi
suit une sous-alimentation 3 lo génération précédente , scit un choc pen-

dant I'incubation, soit les deux.

En employant le test Je vigueur sur les Vers nouveaux-nés provenant
dlun petit éehantillon dc graines { en mesurant lz rdsistance au jefine )
nous pouvcns établir si les parents ont é1¢ maltraités pendant |'éleva-
ge ou pendant ['incubation, cte... Autrement Cit, nous ouwons ceertifier
la santé des oceufs Jestinds & 1'élevage. Nous pensons qutil duit &tre uti-
le pour les pays sériciacles qui importent les graines de ['étranger et

A 3 C e -
méme pour les pays qui produisent Jeurs graines eux-mémes, dlemployer ce

test avant de distrivuer lg graine a leurs éleveurs.
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SUMMARY

Experiments conducted on " RESISTANCE TO STARVATION OF THE ;,EWLY LIATCHED SILK-
WORMS" according to certain factors have led us to the following results :

1°) Resistarice to starvation of the newly hatched silkworms is naximum at 0° C
with relative humidity of &5 % and the silkworm has the possibilities to live upto
40 days at that temperature {see graph 24).

29) The superior and inferlor lethal temperatures for a newly ratched silkworm
are 40° C ( with relative humidlty of 68 ¥ ) and -20°C { with rclative numidity of
53 %) respectively,

3%) Humidity does noi rlay a determinant part for MResistancc t¢ starvation of
the newly hatched silkworms" at 20° C, except for extreme limits (for oxample 40 %
end 95 %),

4%) The alternation of tcmperature for silkworms placed ot low temperature
{0°C, ~2°C, -5°C , =10°C) and taken out daily for some time (20 sinutes to 1 1/2
hour depending upon thc tenperature) at 22°C plays very Important role and results
in significant prolongation of period of survivel {3 times at =5° C and 1 3/4 times
at =2° C) (graph 25, 26, 27).

5°) The length of timc necessary for the silkworms taken out from low tempera-
tures, to refind their normel reflex Is Influenced by the degrec of low temperature
imposed and the length of thc time at that temperature (graph 28).

6°) Newly hatched silikworms obtained from embryonic development at 22°C offer
the best "Resistance to starvation" as compared with those obtained at temperaturcs
inferior or superior to 22° C (graph 47).

7°) Underfeeding of rarcnts diminishes : ~ the weight of the cgy and - the"Re~
sistance to starvation" of the silkworms hatched from these eggs (graph 55).

8°) UResistance to starvation! of the newly hatched silkuorms Is related to
the weight of the egg and voltinism. Certain differences obscrved In  this respect
might be explalnable by the genetic structure of each race (graph G6).
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RESLIME,

Les expéricnces effectudes sur la "Résistance au jelne du Ver & Soie a
la naissance" sslon quelques factcurs externes et internes , nous oni con-

dult aux résuiiats sulvanis ¢

10) La pésistance eu jeline du Ver & Soie & la naissance ast maximum @
0° C et & 55 % dlhunidite relative. Uans ces conditions, Il a la possibill-
té de vivre 40 jours (volr graphique 24).

2°) Four le Ver & Sole d la nalssance la tempdrature léihale supérieu-
et la température léthale inférieurc sont environ de ['ordre de 40° (

e
humidité rclasive 68 %) et -209 C (humidité relative 53 #) respectivement.

39) L'humid it ne juue pas un rdle déterminant dans la résistance au

jeline & 20 C sauf aux limiies extrémes {par exempie 10 5 et 95 i),
P P

49} Le phéncaéne de iiali2rnanes de température pour les Vers & Sole
placéds & brsse tomnératurs ot remis & 22° C chaque Jjour pour quelques heu—
ces (20 minutes & 1 heure =t dem! uelon les températures) , joue un rble
trés fmportant of a pour e¥fet une prolomgation trds significative de le
durde do la vie (& feis a =5% C et 1 folc Z/4 2 -2° C).

59) La duréc du reiour & dos rdflexes normaux pour los Vers | sortis
d'unz bassoe tempéraiuce esi proportionnelle a I'abalssement de la tempéra-

ture et 3 la durd: du gl

1
i

our & ceitz température,
6°) Le dévelospement ambryornzire effcetud & la température de 22° C

condult les Yers nouveau-nés % une meilleure résistance au jolne que oalui
a des témpératures plus Yassas et plus élevées,

7°) La scus-alimeniation des parénts o des répercussions sur la géné-
ration suivante : diminution du pcids des ceufs et de la résistance au
jeline des chenillcs & 1'éelosion.

8°)

le carastére

—

a résistance au joline ecit en relation avee le poids des ceufs et
du voltiniswe. Ces relations et certaines varictions consta -
!

[

tées dlune race & lauire montrent que la résistance au jeline est 1lée
ti

avec la structurc ¢inltigue de chague raoe.
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REVUE DU VER A SOIE -~ JOURNAL OF STLKWORM, T.Il11, Vol.X, 1958.

PROPAGATION OF MULBERRY TREES IN JAPAN

By Mr. S. HAMADA (Japan) (*)

The efficiency of sericulture is much influen-
ced by the characteristics of mulberry tree. When
the good varieties have been obtained ; next problem
is to propagate the good varicties as fast as possi-
ble. Following is the brief explanation of methods
of mulberry propagation currently practiced in Japan.

The mulberry saplings in Japan are all produced
by means of vegetative propagation. About half of
them are produced by graftage and the other by laye-
rage and division. Seedage is used only to get
stocks for grafting. Cuttage is not used often , but
recently the method has been much improved with the
results that the root formation is very well and su-
re, and the damage in transp .anting is almost remo-
ved both in hardwood and softwood cutting.

METHOD OF GRAFTING.

Graftage is grouped into two classes , scion
grafting and bud grafting. The former is subgrouped
as follows according to the position of operation :

(1) root grafting in which only the root is used as

(#) Mr. S. HAMADA, Scction of Mulberry, Sericultural Experiment Station ,
Ministry of Agriculture and Forestry, Suginami-ku, TOKYO (Japan).
Numéro d'inscription au registre dlarrivée : 159, le 27 Mai 1958.
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stock, and (2) stem grafting in which scions ~rec sel
in the branches of the stock. Root ~nd stem grafting,
both the most generanlly practiced nursery methods in
Japan, are performed by mcans of the bark or veneer
grafting , in which only small stocks usu2lly one
year in age are used. Budding is only used in res—
tricted localities.

In early spring before the buds sprout , usually
in February or March in Japan , the branches are cut
from the stem and are stored in cold chanber , embed-
ded in wet saw-dust or buried ~bout 60 cm degp in a
cold ~nd humid soil, protected from the rain. Scve-
ral scions about 10 em in length 6 mm  in dinmeter
nre obtnined from one branch.

Fukurotsugi (Bark grafting).

Scions are preparcd in the form about 7 to 8 cm
in lcngth 2nd with two or three buds. A long oblique
cut is aads ~t the bas2 af th¢ seion (Fig. 1 A). The
oppesite side of this cut is slightly out , as shown
in Fig. 1, B. Stocks are cut slightly obliqus just
below the border botween root and stem , making pouch
between bark and wood. The scion 1s settled in  the
pouch without tying or waxing (Fig. 1, C).

Kiritsugi (Veneer grafting).

Scion is cut 10 cm in length with 2 or 3 buds
Just like in the case of bark grafting. Two cuts, onc
short in one side , ~nd a long in the opposite side ,
are made at the base of the scion. The long cut is
faced to the cambium on the wood of the stock (Fig.2,
A and B). In preparing the stock , a cut about 2 cm
long 1s made downward and scion is inserted nt this
cut so that the cut surface of scion faces the inner
side of the bark of the stock (Fig. 2, C). Tying with
rice-straw completes the work.
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Grafts in bundles are buried shallow in a warm
(25° ¢) and humid soil , for 10 +to 15 days in the
while callusing process advances enough to permit
safe removal. The temperature of bed of 25° C and
prevention of drying arc very essential two factors
in succeeding 1in this method. Operation should be
done in April or May.

The nursery should be located where the soil is
clean and well drained. The¢ row should be about 60
cm apart and the furrow be 10 to 15 em deep. Bach
graft i1s planted 20 cm apart in ths row.

METHOD OF LAYERAGE AND DIVISION.

Layerage iswnone of the popular method of propa-
gation, easy and surc in suceseding. The chief style
of layering in Japan is simple or continuous.

Magedori (Simple layers).

It is performed in June or July,when the shoots
grow up 50 to 60 e¢m in height. Layers arc made by
bending and covering the shoots with 2 small amount
of soil except the tip (Fig. 3). To hasten rooi for-
ration the stem is often wounded Dby scraping the
bark or cutting through the cambium layer on the lo-
wer side of the branch. In the fall the rooted parts
are cut off , obtaining usually about 10 saplings
from one stock.

Shumokudori (Continuous layers).

In practice it is performed with best results
in early spring, before bud sprout. The whole branch
is bended on the soil surface. When the buds on 1t
sprout , it is covered with a layer of soll except
the tip (Fig. 4). Four or five shoots are adopted on
one branch. Wounding of the bark or cutting +through
the cambium layer of +the branch is beneficial to
hasten root formation. In the fall the rooted por-—
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tion of the branch with shoot are cut in the shape
of L.

Shirodashi (Division).

When the branches arc buried in  the soil in
layering, somec part of the branch gives births +o
well develeped roots while in other parts of the
laid branch there grow less roots. The latter may be
utilized as division , so-called SHIRODASHI in Japa-
ncse. The divisions are 10 to 15 em  in length and
buricd in the nursery in the early spring of the
next ycar 3 and by the fall of the samc year they
grow intn saplings.

METHOD OF CUTTING.

Where the soil is warm  and all  the conditions
favorable, the cuttings casily grow rcots. In Japan,
it is necossary to use electricity or scme other
neasures to warm the beds. Clean sand is preferably
used a8 bed matcrial and should be liept a2t the tem-
peraturec of 25° C for 20 to 25 dayz in hardwood cut-
ting and of 30° C for 20 days in softwood cutting.It
is useful to plant each cutting in the sand contai-
ned in a wood-paper tube about 5 em in diameter as
shown in Fig. 5. When the sapling is transplanted ,
the nlant together with the wood-paper container 1is
removed from the bed to the field without giving any
damage to roots; and the handling is very easy.

Kojyosashiki (Hardwood cutting).

Cuttings are practiced in early spring using
the branch of the previous year. Stems are cut into
piaces cach 10 to 15 cm in length. A cut is made at
the top of the cuttings just above the bud. At the
base of oach piece, a obligue cut is mnde leaving a2
region of rooting, the root primordia.In cutting one
to two buds nre left above ground.
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Shinshosashiki (Softwood cutting).

Softwood cuttings are made from the green
shoots of the growing season. « Cuttings may be cut
into pieces about 20 cm in longth with 2 to 3 loaves
on the upper part of the piece but the uppermost:
leaf should be removed. Success is greatly cenhanced,
when the basc of cutting is soaked overnight, 2 to 3
cm deep in the rcoting reagents such as aquaous so-
lution of suecrose (1.5 %) or naphthalenec acetic acid
(5 to 10 p.p.m.) before setting in the bed , then
they are taken from the solution and rinsed in watoer.
They should be sct in about 3 cm deep in the sand
contnined in wood-paper container. The bed should be
kept humid and with less illumination to aveid leaf-
41l which prevents root formation.

MULTIPLICATION DES B-RIERS AU JAPON

Résumé

Cet article déerit sommairement les mdthodes de reproduction du mirier

pratiquées au JAPCN.

Les plants de mbrier sont tous obtenus par multizlication végdtative
{greffage, marcottage et dclatege). Le semis est utilisé simplement pour
obtenlr des porte-greffes. Le bouturage est rarement utilisé mais cette

méthode a été récemment améliorée.

METHODES DE GREFFACE.

~ Greffage par ocil déiaché (en écussoir} utilisé seulement dans quel-

ques localités.

- Greffage sur scions ( soit sur racine , socit sur tige ). Ces deux
méthodes sont les plus uiilisées dans les pépinizres du Javon et hablituel-

lement on utilise sculement des porte-greffes dfun an.



bu commepcement du printemps et avant le débourrensnt (Février ou Mars)
au Japon) on préléve lus baguettes de greffage qui sont conservées soit en
chambre froide, enfouies dans de la sciure de bols humidz , scit enterrées
dans un sol froid ct huaide & 60 em de profondeur , & ['abrl de  la plule.
On obtient sur chaque baguettie plusieurs greffons d'environ 10 cm de lon-

gueur et & mm de diamitre.

a) Méthode Fukurotsugl {Fig. 44, 18, 1C).
b) Méthode Kiritsugi (Fig. 2A, 28, 2C).

METHODES DE MARCCTTAGE ET DIECLATAGE.

Le mareottage cst unc des méthodes de multiplication du wiirier les

plus répandues, de réussite facile et siire.

- Méthode lagedori {marcottes simples) (Fig. 3).
- Méthode Shumokudori (marcottes continues) (Fig. ).

~ Méthode Shircdashi {éclatage).

METHODES DE BQUTURAGE.

Lorsque le sol cst chaud et toutes les conditions faverakles les bou «
tures donnent facllement naoissance & des racines. Au Jajon, il est néces—
saire dTutiliser ['éleciricité ou quelque autre moyen pour chauffer la
couche. Cette couche sc compose de préférence de sable prosre & la tempé -
rature de 25° C nendant 20 @ 28 jours pour les boutures A bLols dur et a
la température de 30° C pendant 20 jours pour les Louturcs 3 bois tendre .
1] est utile de planter chaque bouture dans le szble contenu dans un  tube
de pagpier de bols dlenviron 5 om de diamétre comme indiqué dans la Fig/ 5 .
Pour transplanter, on transporte le plant aveec son récipient dans le champ

dans endommager les racines.

~ Méthode Kojyosashiki (bouture & bols dur).
— Méthode Shinshosashiki {bouture & bois tendre).
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